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TRANSFERENCTA, ACESSO E MANIPULACARO DE ARQUIVOS ("FTAM")

RESUMO:

Este artigo analisa os servigos de Transferé&ncia, Acesso e

Manipulagdo de Arquivos (FTAM) derivados da proposta
padvronizagd&o apresentada pela ISO. De acordo com
proposta oferecida, e feita uma especificagdo

elementos necessarios ao funcionamento do FTAM
contexto da REDE-RIO.
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1. INTRODUCRO

Nos dias atuais, as redes pGblicas s&€0 uma veallidade. O
compartilhamento de vecursos entre diversos centros computa-
cionals torna-se um investimento de grandes atrativos. Os
servicos de transferé&ncia, acesso e manipulagdo de avquivos
vém ocupavr este espa¢o, fornecendo ao usuario todo um uni-

verso de possibilidades para © compartilhamento de arquivos.

0 ambiente de Transferéncia, Acesso e Manipulagdo de
arquivos para arquitetura OSI, @ coletivamente chamado de
File Transfer Acess and Manipulation (FTAM). Este ambiente
permite que arquivos de entidades computacionais distintas
sejam compartilhadas. Meste cenéario, um LWSUBYTIO conectado &80
microcomputador, a fim de implementayr uma cevita aplicagé&o,
deseja execuatar um programa, no hospedeivro "mainframe", que
dispbe de fervamentas que & aplicagdo exige. O programe
encontra-se avrmazenado em d1scCo, num servidor de arquivos.
Os resultados da execug®o devem sey IMpressos na Instalacdo
do wusuario. Operagles possiveis neste caso seviam 8cesso
(pelo wusuavrio) &0 avrquivo no sevvidor de arquivos, @&
tvransferdncia desses arquivos pava compilag&o e execugdo no
mainframe, e finalmente a transferé&ncia do arquivo, Ccom 0S5
resultados para instalagd@o do microcomputador. O comparti-
lhamento de bases de dados num banco de dados distribuidos
ilustra a operagdo de manipulagéo de dados. Para que as
operag8es vrequisitadas pela aplicag&o sejam realizadas, &
necessario resolver as incompatibilidades de cada equipamen-
to. Em sequida & preclso viabllizay a comunicagdo entvre 0S
sistemas (remotos) cooperantes pava que eles sejam informa-
dos das operagbes a sevrem efetuadas e ajam de modo adequado.

Este artigo analisa os pontos mals importantes dos
servigcos de FTAM num contexto de interconexdo de sistemas
abertos proposto pela 1S0 baseado no modelo de referéncia
0SI. Na sequéncia & feito uma analise dos elementos envolvi-
dos na especlificagdo dos servigos de FTAM de forma conclusiva.
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A especifica¢fo dos servigos de FTAM e futuramente sua
implementagdo estdo incluidos num projeto denominado REDE-
RIO. Este projeto possul como objetivo principal intercone-
ctar os ambientes computacionais das universidades do RIO DE
JANETRO. Deste modo as propostas encontradas neste artigo
dependem dos servigos ofereclidos pelas camadas inferiores:,
apresenta¢®o, sessdo e transporte definidas pelo projeto
como um todo. .

2. VISARO GERAL DOS SERVICOS DE FTAM

Os sevvicos de FTAM permitem que sistemas incompativeis
cooperem ef icazmente pava realizarem operagdes em arquivos
Esses sevvigos definem como devem ser a transferéncia, 0
acesso e a geréncia de avquivos armazenados ou trocados
pelos sistemas de uma rede de computadores, permitem adicio-
nav ou removeyr dados de uma facilidade de arquivamento e
descrever os dacdos armazenados sem a necessidade de infor-
magSes sobre detalhes de implementac&o/manutemgdo do siste-

ma de arquivos.

Para vresolver estas incompatibilidades & definido o
arquivo virtual que tem como fun¢&o criar um wmodelo de
arquivo que independa da maquina hospedeiva. Ao conjunto de
arquivos virtuails armazenados num sistema aberto denomina-se
Depdsito de Arquivos Vivtuais. Deste modo ao transferir um
arquivo para um hospedeiro remoto transforma-se 0 arquivo no
formato virtual pava em sequida transferi-lo.

Os servigos oferecidos pelo FTAM sdo definidos

sob
unidades funcionais. Uma classe de servigco conslste na com-
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binag&o de um grupo
nado propdsito. O nlvel de servigo deflne se o protocolo &
confiavel ou n&o. Deste modo em cada Iinicializag&o da
assoclagdo de aplicacdo & necessario negociar a classe de
servigo, as unidades funcionais opcionais e o nivel de

servigo.

A operagdo do protocolo de FTAM cria um contexto para



realizac8o das atividades desejadas pela entidade iniciado-
ra. A criag&o desse contexto se da em estaglos. O periodo de
tempo em que alguma informag@o contextual pevmanece valida &
chamado de vegime. S8o definidos quatvro regimes : FTAM,
selecdo, arquiVo aberto e transferéncla de dados. Os regimes
580 aninhados e a conclusd&o de um regime encerra todos ©s
outros que o sucedevam. Em cada assoclagdo de aplicagdo sb
pode ocovvey uma insténclia de cada reglme. Um vregime con-
cluido pocde ser reiniciado quando necesshyio ou desejado.

Os servigcos de FTAM s#o realizados atraves das primiti-
vas de servigo que estd&o descvitas nas novmas IS0 8571/3.

O SASE (Elemento Especifico da camada de aplicac#o)
FTAM utiliza obrigatoriamente os servigo comum de aplicagdo
(CASE ) KERMEL e opcionalmente o CCR (Commitment
Concurrency and Recovery), dependendo das unidades funcio-
nais negociadas na inicializac#&o. A utilizag&o do CASE CCR
torna algumas primitivas de servigo atdmicas, proporcionando
maior conflabilidade no protocolo.

Existem dols tipos de protocolos especificados pelas
normas B8571/4: o protocoloe basico e o de recupevagdo. O
protocolo basico suporta 0 nivel de servigo corrigivel pelo
usuario (UCFS). O protocolo de recuperagdo suporta o nivel
confiavel utilizando o UCFS, ou seja, ele & uma estensdo do
protocolo basico. A utilizagfo destes protocolos também
dependem das unidades funcionais negociadas na inicializacdo.

Na tvansferéncia, acesso e manipilagdo de um arquivo &
necessario especificar o Fowmato do arquivo virtual que sera
utilizado na operec&o. Os modelos virtuais utilizam FADU s (
File Acess Data Unit’s) para descrever @ posi¢do de cada
registro dentro da estrutura hierarquica, denotando seus
irméos, filhos, pal, se possul unidade de dados associado e
revela sua identidade dentro da estrutura. Deste modo caso a
operacdo a ser realizada no arquivo for sb de transferéncia
as informacdes e espago ocupado pelas FADU" s tornam-se ve-
dundantes. Por outro lado se a operagdo a Sev reallzado

envolve acesso e manipulagdo em registros do arquivo,
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torna-se necessavrio a utilizagdo de modelos wvirtuais mais
complexos. A estes modelos vivtuais adicionado as infor-
magles de operagdes validas no arquivo dé-se o nome de
conjunto vestrito. Os conjuntos restritos definido pelas
normas sdo desetvruturado ( possui apenas uma FADU), sequen-
clal, e hievarquico.

A implementagdo do depbsito de avrquivos vivtuals &€ um
problema local de cada sistema aberto ndo possuindo nenhuma
padronizagdo refevente a0 assunto.

Em sequida serfo apresentados os servigos das camadas
inferiores necessavrios a implementagdo integral dos

sevvigos de FTAM.

3. SERVICOS NECESSARIOS DAS CAMADAS INFERIORES

Na transferé&ncia de dados através dos servigos de
apresentagdo, & necessario definiv uma representagdo para oS
dados envolvidos. Pavra Isso, & necessario definir uma
descric&o genérica das estruturas de dados (sintaxe
abstrata) e negociar as regras de codificag&o através dos

servigos de apresentagdo.

0O conjunto sintaxe abstrata e regras de codificagdo &
definido como "sintaxe de transferé&ncia. A sintaxe de
transferé&ncia especifica wutilizada numa transferé&ncia de
dados utilizando os servigos de apresentagdo, & dado o nome

de contexto de apresentacdo.

0 SASE FTAM, o CASE Kevnel e o CASE CCR utilizam para
especificacdo da sintaxe abstrata de suas unidades de
informagd&o a ASN-1 (notagdo para sintaxe abstrata-1)
definida pela novrma 8224/2. E também especificado que pelo
menos as regras de codificagdo propostas pela norma 8825 (
regras bésicas de codificag&o para ASN-1) devem estar
presentes na implementacdo. Porém ndo & descartado a

hipbotese de utilizacd&o de outras regras de codificagc&o.

Deste modo as wunidades funcilonais necessarias da
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camada de apresentagdfo s&o0: kernel, resincronizacfo(

opcionalmente) e de manipulagdo (opcionalmente).

O nivel de controle de sess&o & o meio do usuério ter
acesso a rede. E neste nivel que se realiza a negocla¢go
para O estabelecimento de uma conex®o COM um pProcesso em uma
maquina hospedeira remota. Outro servigo necessario desta
camada & sincronizagdo o dialogo e o gerenciamento as
troces de dados entre os usuarios cooperantes do servigo de

sessdo. Neste escopo as unidades funcionais requisitadas

pelos servigos de FTAM sfo: Kevrnel, Duplex,
resincronizagdo, sincronizagdo secundaria e Dado
Transparente.

As primitivas de servigo do SASE FTAM s&o mapeadas nas
primitivas de servigo do CASE Kernel e em alguns casos S&0
tratadas como acBes atdémica embutidas nas primitivas de
servico do CASE CCR ou ent&o s&o mapeadas diretamente nées
primitivas de servigo da camada de apresentagdo. N&o ha

nenhuma restri¢do sobre o nivel de transporte e rede.

4. SERVICOS PROPOSTOS PARA A IMPLEMENTACARO DO FTAM

Em fungdo das restrlcdés impostas pelos servigos ofere-
cidos pelas camadas inferiores (apresentagdo e sessdo) sele-
cionou-se para especificagc®o um subconjunto dos servigos de
FTAM. Deste modo & possivel definir o modelo funcional do
sistema, a classe e nival de servigos a serem implementados,
a estrutura do deposito de arquivos virtuals e consequente-
mente o protocolo a ser utilizado.

A classe de servigos escolhida foi a de ACESSO, que

possui como obrigatdrio as seguintes Unidades Funclonais:
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! .Estabelecimento de

! Regime FTAM

! .Término de Regime FTAM

! ordenadamente

! .Tér mino de Regime FTAM

! desordenamente

' .Selecdo de Avrquivo

! .Fim de Selecd&o de Avquivo
LEITURA .

uz .Trasfevégnclia de Unldade

§

i

! S
! .Fim de Transfevéncia de
! dados

! Fim de Transferé&ncia

! .Cancelamento de

: Transferéncia

]

ESCRITA
u3

.Abertura de Avrquivo
.Fechamento de Avquivo

ACESSO A ARQUIVO ! .Localizagd&o de FADU
usd ! .Apagamenco de FADU

TABELA 1 - UNIDADES FUNCIONAIS DE ACESSO

As sequintes unidades funcionals opcionais foram sele-

cionadas para enviquecey a classe de ACESSO:

UNIDADE FUNCIONAL ! SERVICOS OFERECIDOS
MANIPULAERO DE ! .Criacd&o de Arquivo
ARQUIVO LIMITADA .Delecdo de Arquivo
us ! .Leitura de Atvributos
MANIPULAXRO DE ! .Reﬂuer Us
ARQUIS% UMENTADA % Mudanga de Atvributos
TABELA 2 - UNIDADES FUNCIONAIS OPCIOMAIS DE ACESSO

A n&o inclusdo das unidades funcionais de Recuperacgdo e
de Recomego de Transferéncia de Dados se deve ao fato que a
implementagdo destas wunidades requerem alguns servigos do
nivel de sess&o que ndo serdo ofereciadas ( Sincronismo
secundario resincronizag&o e Dado transperente ).

O nivel de servigo UCFS serd adotado, uma vez que as
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unidades funclonais apresentadas para este nivel se adequam

com as utilizadas na classe de servigo escolhida.

A  implementagcdo do protocolo de Recuperagd&o e do CASE
CCR exigem que as unidades funcionais de vrecomego e
recuperacd®o tenham sido negociadas com sucesso. Como tais
unidades nd&o s&o suportdas pelo nivel de sessd&o, optou-se
pela Implementac& do protocolo Basico, que n&o inclul
obrigatoriamente uso de tals unidades Funcioanis, e a ndo
utillizagcd#o do CASE CCR

O conjunto restrito que predominavh em todo o DAV sera
desestyruturado por apresentar o modo de representacﬁo'
simples, se enquadrando na estruture de arquivo sequencial
simples e possuindo apenas uma FADU apontando para o
primeiro registro do avquivo. Neste conjunto restrito s&o
permitidas opevac8es de leitura, escrita, apagamento e

estensd&o no arquivo como um todo.

Os servigos apresentados aclima proporcionam bastantes
facilidades e vecursos para um usu@rio dos servigos de FTAM,
de modo que as restrigdes encontradas no ambiente de
fmp lementagdo e os servigos oferecidos pelas camédas
inferiores n&o afetarem o resultado final do projeto.

5. MODELO FUNCIONAL FTAM
De acordo com o modelo apresentado na figura 1 &

descrito o funcionamento da entidade de aplicag&o FTAM.

0O Sistema implementa os sevrvigos de FTAM & controlado
pelo SASE FTAM que & responsavel por gerenclar e sincronizar

todas as tarefas necessarias ao funcionamento da aplicagdo.

O procedimento basico do SASE FTAM, do ponto de wvista
interno, consiste em um ciclo de interrogagdes . Cada ciclo
analisa o©os requevrimentos do elemento usuario, analisa as

solicltag8es do CASE KERNEL e a comunicag®&0 com a camada de
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apresenta¢do e ativa quando necessario o mddulo de
mapeamento, acesso e manipulagé&o de arquivos. Cada analise
efetuada se refere a uma possivel recepgdo de uma mensagem
proveniente do elemento wusubivio, do CASE KERNEL, do mbdulo
de mapeamento, acesso e manipulagdo de arquivos ou da camada

de apresenta¢do.

Para o tratamento de entrada e saida entre os diversos
modulos e a camada de apresentagdo, optou-se pelo emprego do
dispositivo wvirtual (mailbox). O SASE FTAM apenas consulta
as caixas postails quando deseja vevrificar a existéncia de

mensagens.

O sistema FTAM pode ser dividido em cinco mbdulos
{(processos) que s$&0:
5.1. Sitema de Avquivo Local (SAL):
Sistema de arquivos wutilizado pelo sitema aberto
localmente.
5.2. Mapeamento, Acesso e Manlpula¢c&o de arquivos:
Responsavel mapeamento dos arquivos vreais parva e}
formato wvirtual e vice-versa. Além disso s®o realizadas as
operagfes de manipulacdo e acesso nos avrquivos virtuais
solicitadas pelo usuério vrequisitante através do SASE FTAM.
A este processo estd assoclado o depbdbsito de arquivos
virtuais (DAV). Deste modo todas as operagdes relativas aos
arquivos sd&o realizadas neste mddulo.
5.3. SASE FTAM
O SASE FTAM & o provedor se servigos, agindo do

segulinte modo:

USUARIO
USUARIO - v ==~ weguest indlcation T
confivrm ! % g Iresponse
! SASE FTAM | SASE FTAM !

i request (INICIADOR) '

FIGURA 1: SASE FTAM
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Este modulo & vesponsavel por operar a maquina de
estados de estabelecimento de assoclag&o de regimes FTAM,
SELECAO, ARQUIVO ABERTO e de TRANSFERENCIA DE DADOS. O SASE
FTAM & o processo central, ele possul acesso € informagtes a
todos os outros processos. Qaulquer operagdo a ser reallzada
sobre o DAV & controlado pelo SASE FTAM.

]

]

! ! SISTEMA DE ARQUIVO !

! i LOCAL

i TTTTTTTTTTTTTTYTTTT

! |

ppnpuppnpaypny I S Vit

i ! MAPEAMENTO bommm e e e ! DAV !

i i ACESSO E MANIPU- ! ' !

! i LACRO DE ARQUIVOS ! et E L

b e e —— e ——— '

! l MANIPULABRO DE ! i

§ i ARQUIVOS — leemmmemmmmmemmo-

i TTTTTTTTTTTTTTAOT T

e ooooosoooooosoooooooooooos
LEL. T !
I USU. ) emmemam e I SASE FTAM ! ENTIDADE DE
! 1 . APLICACRO
----------------- FTAM

!
i
! CASE KERNEL ! }
:

! - APRESENTACAO o }

FIGURA 2: MODELO FUNCIONAL DO FTAM
5.4. CASE KERNEL
Responsavel por efetuar e encerray as associagbes de
aplicacdo. Algumas primitivas de SASE FTAM s&o mapeadas como
PDU"s (Protocol Data Unit) nas primitivas do CASE KERNEL,
outras s&o mapeadas diretamente como PDU”s nas primitivas de

apresentagdo.
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5.5. Elemento Usuario

Constste no usuario do FTAM, pode sev um usuavio humano
ou um progvrama de aplicagdo. Neste mdbdulo s&o obtidos os
requisttos do usuario, ou seja, vevrificar quals as fungles
que sdo desejadas mapeando-as nas primitivas de servigo do
SASE FTAM.

6. INTERFACES ENTRES 0OS PROCESSOS
Como menclonado, as Informa¢des trocadas entre os

processos internos ac sistema e com a camada de apresentagdo
pode ser [mplementado atvavés de dispositivos vivtuals de

entrada e saida denominado caixa postal (mailbox).

A utilizacdo deste disposlitivo como interface permite
que as estruturas de dados sejam locals a cada processo da
aplicagdo, propovcionando maior grau de modularidade no
Ststema. »

As mensagens que contém as informagdes consumidas ou

produzidas do/para o mailbox possuem o0 sequinte formato:

6.1 Processo Usuario X Processo SASE FTAM

' USUARTO ! USUARIO ! TIPO DE ! PARAMETROS !
! FONTE ! DESTINO | FUNCAO | !
USUARIO FONTE - Identidade da Aplicag¢do chamadora

USUARIO DESTINO - Identidade da Aplicagdo chamada

TIPO DE FUNECARO - Identifica a primitiva de servigco a ser
acionada

PARAMETROS - Contém os parametros da primitiva de servigo

6.2 Processo SASE FTAM X Processo de Mapeamento, Acesso e

Manipulac&#o de arquivos

! TIPO DE OPERACRO ! NOME DO ARQUIVO ! PTR$DADO !

TIPO DE OPERACRO : Indica a opreragso a.ser executada

NOME DO ARQUIVO: Avquivo a ser manipulado
PARAMETROS : Parametros necessarios a realizac&o da operac&o
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PTRSDADO: Caso a operagdo seja de leitura ou de escrita,

este campo aponta pava area de dados

6.3 Processo SASE FTAM X Processo CASE KERNEL

USUARIO - Identidade da aplicagd&o chamadora

PSAP FONTE - Indentificador do ponto de acesso do servigo de
apresentag&o chamador

PSAP DEST - Identificador do ponto de acesso do servigo de
apresentag&o chamado

TIPO - Identifica a primitiva do CASE KERNEL

PARAMETROS - Contém os parametros da primitiva de servigo

6.4 Processo SASE FTAM X Apresentacdo

Possul oS mesmos campos apresentados acima acrescldo
de:
PTR - Caso a primitiva de servigo envolva a transferéncia de

dados, este campo aponta pava a area de armazenamento.

6.5 Processo CASE KERNEL X Apresentagdo
Possu! 05 mesmos campos apresentados no item 6.3.

7. CONCLUSRO:

Devido a grande abrangé&ncila dos servicos de FTAM,
optou-se como primeira versd&o de espécificacao escolher um
subconjunto dos servigos que s#&o fundamentais para a
transferéncia de arquivos. A modularidade. do sistema pevrmite
que novos servigos possam sevr acrescidos sem maiores
alteracdes funcionais do projeto.

Cabe mencionar que a aplicag&o sera implementada no
VAX/VYMS utilizando os servigos de um rede pUblica.

O direcionamento deste trabalho visa especificar o0s
procedimentos € @as estruturas de dados internos de cada

prcesso apresentado. Estes procedimentos deverdo sey
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especificados sequindo uma metodologia formal pava, além de

adquivrir conhecimento da linguagem ESTTELE, evitar
intevpretagldes erréneas.
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